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PARTIE | ; THEME OBLIGATOQIRE ( 12 points )

LA REPRESENTATION VISUELLE DU MONDE

TRANSMISSION ET TRAITEMENT DES MESSAGES NERVEUX VISUELS

Document 1: Schémas simplifiés des vaies et des centres visuels

Les signaux electrigues nés de |a stimulation des photorécapteurs par la lumigre sont a
l'ongine d'un messags nerveux qui se transmet de neurones en neurones jusqu'au cerveau.
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Dapres Dr. B.Pidoux (université de Jussisu) st Enseignement Scientifique 1ére L Bordas

Question 1 (SVT) {2 points} Aestituar das connaissances

a) Indiguer la nature du message nerveux sensoriel propagé par un nevrone du nerf

optiqus issu de |a rétine.
b} A partir du document 1, préciser le made de transmission da ce message a un neurone

du contex visuel,

Question 2 (SVT) {2 points) Restifucr des connafssances et exploitar
des documents

a) Al'aide de vos connaissances, nommer 1a zone de contact entra deux neuronos
représentée dans le document 1b.

b} Expliquer pourguoi les réceptours du neurcne du cortex cérébral sant gualifigs de
récepteurs spécifiques.
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Document 2: les effets d'une substance hallucinogene

La jusquiame (Hyoscyamus niger), est una plante herbacée de la famille das
Sclanacées. Elle a3t utilisde depuis I' Antiguité comme un poison violent, Atrés faible dose, elle
a des effets hallucinogénes: ies hallucinations provogquées comportent des personnages
familiers mais aussi des envircnnements scuvent terrifiants. Le consommateur de jusquiame
astincapable de distinguer ses = visions » de la réalité. Des séquelles psychiatriques peuvent
apparaitre pour des doses plus élevies. :

Urne des molécules actives dans la jusquiame est la scopolamine. Cette molécule a une
structure Ui permettant de se fixer sur les récepteurs d'un neuratransmetteur des neurones du
sysieme nervaux central, Elle blogue alors I'action de ce médiataur chimigue.

D'apres informations recueillies sur le sits didier-pol.net

Qluestion 3 (SVT} {4 points) Utiliser des modes de représsniafions
des sciences

A parlir des documents 1 et 2 reproduire une parlie du schéma du documenl 1h el le
compiater en schématisant 'action de |a scopolaming sur un neurone du cortex visuel.

Question 4 (SVT) { 2 points ) Mettre en relafion des données

Proposer une explication aux effets hallucinogénes de la scopciamineg.
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VISION BES COULEURS

Document 3 :

3a : Synthése additive des couleurs

3br : Perception de la cauleur

Il existe deux types de récepteurs sur la rétine d'un ceil hurnain

les cdnes et les batonnets.

La vision des couleurs est pessible grice aux trois types de cones :

its sont sensibles soit 4 la lumigre rouge, soit a la lumiére verte,

soit a la lumiére bleue,

Chacune des couleurs primaires (Bleu, Vert, Rouge) est pergue lorsqu’un des trois types
de cénes est excité de fagon prépondérante ;

Chacune des trois couleurs secondaires (Jaune, Magenta, Cyan) esl pergue lorsque
deux des trois types de cines sont excités simuitanément st avec la méme intensité.

D'aprés Enseignement scientifique 15 | Hachette

Question 5 (Physique-Chimie} (2 paints) inferpréter deas informalions et utiliser

a)
b)

585 connalssancas

Cluels cones sont sollicités lorsque I'eeil pergoit la couleur cyan 7

Cuelles radiations sont absorbées par un objet de couleur cyvan éclairé en lumiére
Blanche *?

Qiuelle est la couleur du méme objat éclairé en lumigre verte 7 Dans ca cas quels cones
ne sont plus excités 7

Quels cones sont sollicités lorsqu’on admire une montagne enneigée éclairée par le
solail 7

!
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PARTIE Il : THEME AU CHOIX ( 8 points )

PHYSIQUE ET CHIMIE DANS LA CUISINE

Document

A l'évocation de créme Chantilly, on réve de fraises fraiches, de glace, de desserts aériens. ..
Puisgue 1a creme Chantilly fait saliver les gourmands, pourrait-on reproduire |8 principe de sa
réalisation avec une autre matiere grasse que celle du lait ? Puisque le chocolat contient du
beurre de cacao, pourrait-on réaliser un « chocolat Chantilly » ?

Une émulsion de chocolat : [
Par analogie, on comprend qu'on a quelques chances d'obtenir une telle mousse de chocolat
si I'on réalise d'abord un systéme physico-chimique analogue & la créme, mais a base de |
chocolat. Or les physico-chimistes savent gue la créme est une eémulsion de matiére grasse

{celle du lait) dans de 'eau (I'eau du lait).

Dans 'émulsion de type « huile dans eau » que constitue la créme, les gouttelettes de matiére
grasse ne se rassemblent pas, car elles sont stabilisées par des molécules tensioactives, qui
ont ung,partie hydrophobe, laguelle vient au contact de la matiére grasse, el une partie
hydrophile, qui se dispose dans l'eau.

Pour obtenir du « chocolat Chantilly », nous devons, de méme, réaliser une émulsion de
chaocolat. A cette fin, nous devons réunir de 'eau, un tensioactif, et le beurre de cacao.

En pratique : prendre de 'eau (aromatisée, c'est mailleur, pensons & du jus d'orange, une l.
infusion de manthe,...), v ajouter du ¢chocalat puis chauffer, Le chocolat fond (il est composé de
beaucoup de beurre de cacao) et ses gouttelettes sont dispersées dans Feau gréace ala
I&cithine qui s'y trouve égalernent et qui joue e rdle de tensioactif.

Une sauce homogéne se forme : ¢'est Fémulsion de chocolat que nous visions.

De I'émulsion a la mousse :
Fosons la casserole contenant Fémulsion chaude sur un lit de glace. Puis fousttons tandis que
la sauce refroidit. Au total, on obtient une mousse de chocolat.

Draprés « Casseroles et éprouvettes » Herve This BELIN —Pour la science
Et la site [httpAwweinra fr] « Vous avez dit Chocolat Chantilly 2 »

Question 1 (Physique-Chimie) (2,5 points) Saisir des inforrmations et utilisar
585 conNnNaissances

a) Qu'est-ce quune émulsion 7

by Quelle molécule doit-an introduire dans une émulsion pour la stabiliser ?

¢) Le « chocolat Chantilly » est une émulsion de type « huile dans eau ». Indiquer quals
ingredients jouent les réles de huile et de Feau.

d) Quelle molecule stabilise le « chocolat Chantilly » 7
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Question 2 (Physique-Chimie} (4 points) Mettre en relation des informations et
uliliser ses connaissances

a) On schematise un composé tensioaciif de la fagon suivante
Q/\/\/\A

T&te hydrophils Quzus hydrophobe
DEfinir les termes hydrophile et hydrophobe.

b} Le schéma ci-dessaus représents une micelle de type « huile dans 'eau ». Dans le cas
de I'émulsion de chocolat attribuer une légende & chague chiffre.

1

c) Al 'aide d'un schéma anaiogue représenter une micelle de type « eau dans I'huile ».

Question 3 (Physique-Chimiz)  {1,5 point) Saisir des informations et utiliser
ses connaissancss

« Posans la casserole contenant 'émulsion chaude sur un lit de glace.»

a} Dans qguel £tat physique se trouve P'eau de 1'émulsion 7

b} Quels sont les autres états physigues de la matigre ?

c) Au contact de la casserole contenant émulsion chaude |a glace finira par fondre.
Comment appelle-t-on ce changement d'état physique 7
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